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1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Budynek mieszkalny jednorodzinny 1.2 Rok budowy 1961
1.3 Inwestor Zarzadzanie Nieruchomogciami 1.4 Adres budynku

(nazwa Ilub imie i ul.: Budowlana, nr: 286

nazwisko, adres do | kod: 40-806, miejscowos$é: Katowice ul.: Przyktadowa, nr: 16
korespondencji, PESEL*)

(*w przypadku cudzoz- | tel.: 32-23223223 kod: 40-086

iemca nazwa i numer | fax: - miejscowos¢: Katowice

doki tu toz Sci
okumentu tozsamosci) powiat: Miasto na prawach powiatu: Katowice
PESEL: - wojewddztwo: $laskie

Nazwa:
nr:

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

BuildDesk Polska Sp z o.0., Kwiatowa 14,66-131 Cigacice k. Zielonej Géry, REGON: 080217740

3. Imieg, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Marek Mickaniewski, ul. Bekasa 1/37 44-114 Gliwice, ukonczony kurs audytu energetycznego zgodny z wymaganiami KAPE, cztonek ZAE

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego
1 Konrad Witczak weryfikacja obliczen
5. Miejscowos¢: Cigacice data wykonania opracowania: 2012-01-27
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KARTA AUDYTU REMONTOWEGO

|. Dane podstawowe

1 Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 135.00
2 Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 135.00
Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej powierzchni uzytkowej budynku
3 %] 100.00
4 Data rozpoczecia uzytkowania budynku 2012-01-14
5 Dokument stanowigcy podstawe okreslenia ww. daty oswiadczenie inwestora
6 Przewidywany wskaznik kosztu przedsiewzigcia remontowego 0.22
Przed Po remoncie
7% EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng na jednostke remontem
powierzchni [kKWh/(m? rok)] 214.49
631.10 )
reﬁlzjzr?t%m Po remoncie
8* EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa [kWh/rok]
186.06
521.06
[I. Dotychczasowe roboty remontowe
Ocena
Oméwienie
Tak Nie
1 Budynek byt przedmiotem przedsigwziecia remontowego w zwigzku, z ktérym przekazano X
premie remontowa.
2 W efekcie przeprowadzonych wczesniej przedsiewzie¢ remontowych osiggnieto oszczednosc X
zapotrzebowania na energie co najmniej 25%
3 Budynek byt przedmiotem przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w zwigzku, z ktérym X
przekazano premie termomodernizacyjng
4 Budynek w stanie istniejacym spetnia wymagania oszczednosci energii okreslone w przepisach X
* nie dotyczy przypadku 1i 4 z czesci Il
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3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA
3.1 Dokumenty i dane zrédiowe

- Oryginalna dokumentacja projektowa
Oryginalna dokumentacja projektowa z roku 1960 wykonana przez architekta Boba Budowniczego zawierajgca migdzy innymi rysunki
- Wizja lokalna budynku

Wizja lokalna, wykonanie dokumentacji zdjeciowej w dniu 31.12.2011
- Osoba udzielajgca informacji

Informacji o budynu udzielat podczas wizji lokalnej dr. Gregory House
- Informacje o kosztach energii

- Taryfa nr 4/2011 dla gazu ziemnego dla Gérnoslaskiej Spotki Gazownictwa
- Taryfa Vattenfall dla energii elektrycznej

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

- Zaproponowany system ocieplenia scian zewnetrznych powinien by¢ odporny za zabrudzenia z uwagi na lokalizacje budynku w
sadziedztwie innych budynkéw opalanych weglem

- Stolarka okienna do wymiany powinna odtwarza¢ kolor i podziat stolarki istniejacej
- Z uwagi na niskg wysokos$¢ piwnicy nie ma mozliwosci ocieplenia od spodu stropu piwnicy

- Podczas modernizacji systemu c.o. oraz c.w.u. nalezy zlikwidowac elektryczne przygotowanie cieptej wody i zainstalowac¢ kociot
gazowy,

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zi] 10000.00
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zt] 150000.00
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] 120

| Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewzigecia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczenia charakterystyki energetyczne;j
budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno uzytkowg oraz sposobu sporzadzania
i wzorow $wiadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzgadzeniem dot. $wiadectw energetycznych.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p&zniejszymi zmianami) w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 6 listopada 2008r. Dalej zwane
Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"
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4.INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek w konstrukgji tradycyjnej murowanej. Sciany zewnetrzne murowane grubosci 38 cm (bez tynku) z cegly ceramicznej dziurawki.
Dach na konstrukcji drewnianej kryty papg na deskowaniu. Stropy miedzypietrowe i schody zelbetowe. Stolarka okienna i drzwiowa

drewniana.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Elewacje budynku cze$¢ ogrzewana

Sciany zewnetrzne murowane z cegly dziurawki grubosci 1i1/2 cegty (38 cm)
obustronnie otynkowane.

Czes¢ ogrzewana $ciana do sgsiedniego budynku

Sciana murowana z cegly cermicznej

Sciany piwnic

Sciany murowane z cegly o grubosi 38 cm. Obustonnie otynkowane

Sciany poddasza

Sciany murowane z cegly ceramicznej petnej

Dach / stropodach

Dach tarasu nad garazem

Taras z ptytek ceramicznych na stropie zelbetowym nieizolowany cieplnie.

Dach

Dach na konstrukcji drewnianej, kryty papg na deskowaniu petnym nieizolowany

Strop piwnicy

Stro na plycie zelbetowej.

Strop poddasza

Strop zelbetowy

Podtoga

Podtoga w gruncie

Podtoga na podkfadzie piaskowym z gruzobetonu z posadzka cementowa.
I1zolacja z papy. Brak izolacji cieplnej.

Sciana piwnic w gruncie

Sciana murowana z cegly ceramicznej petnej. Obustronnie otynkowana. Od
zewnatrz zabezpieczona powtokg biutumiczng przed zawilgoceniem.

Stolarka otworowa

okienka piwnic

Stolarka drewniana dwuszybowa

okna czesci mieszkalnej

Okna drewniane dwuszybowe skrzynkowe

Dzwi wejsciowe

Drzwi drewnianie nieizolowane

okienka poddasza

stolarka drewniana dwuszybowa

Brama garazowa

brama garazowa stalowa nieizolowana

Szczegotowe parametry przegréd wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegotowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 16.96
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.70
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 14555
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 240.99
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 14.82
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 295.00
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 299.51
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 495.91
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] )
Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 28.00
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [z{] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [z{] 16.57
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [zi] 0.00
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Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 4.17
Optata abonamentowa [zi] 4.18
Inne 87.22
Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej ’

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego

Opis istniejacego systemu ogrzewania.

Ogrzewanie wodne, grawitacyjne z rozdziatem dolnym. Grzejniki zeliwne czionowe. Przewody z rur stalowych nieizolowane. Brak

zaworow termostatycznych. Kociot na paliwo state (wegiel) o mocy

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej Paliwo/zrédto energii: Wegiel kamienny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.75
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.90
Sprawnos¢ regulacii ciepta 0.85
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.57

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda przygotowywana w podgrzewaczu elektrycznym aumulacyjnym o pojemnosci 150 litrow. Rozpowadzenie wody bez

cyrkulacji, nieizolowane

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosnik energii koncowej Energia elrenli(gsyzcggg:*Produkcja
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.60
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0.74
Calkowita sprawnos$¢ systemu CWU 0.44

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejacego systemu wentylacji

4.7 Charakterystyka instalacji elektrycznej
Opis instalacji elektrycznej
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5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

wymiana kotta na nowy na to samo paliwo zgodnie z
wytycznymi inwestora, montaz zaworéw
termostatycznych, wymiana grzejnikéw, montaz
pompy obiegowej i naczynia wzbiorczego, izolacja
przewodow

Z poréwnania zuzycia energii z uwzgledenieniem
sprawnosci i bez niej wynika ze wystepujag duze straty
w instalacji

System przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j

Likwidacja starego zasobnika pojemnosciowego,
montaz gazowego przeptywowego podgrzewacza

Usprawnienie zgodnie z wytycznymi inwestora.
Zamiana no$nika energii wptywa na ograniczenie
kosztéw, poprawe sprawnosci i ograniczenie zuzycia
energii koncowej w przypadku sporzadzania
Swadectwa energetycznego

Podtoga w gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Z uwagi na to ze podioga znajduje sie w
pomieszczeniu nieogrzewanym, oraz ze wzgledu na
trudnosci z wykonaniem izolacji (pogtebienie piwnicy)
przegroda nie przeznaczona do termomodernizacji

Sciana piwnic w gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przegroda w pomieszczeniu nieogrzewanym. Z uwagi
na niewielkg powierzchnie oraz znikomy udziat w
bilansie cieplnym przegroda nie przeznaczona do
modernizacji

Elewacje budynku czes¢
ogrzewana

przyklejenie ptyt z welny Rockwool do podtoza,
zamocowanie tgcznikami mechanicznymi, wykonanie
warstwy szpachlowej zbrojonej siatkg i tynku
cienkowarstwowego akrylowego lubb minerlanego
malowanego

Przegrody nie spetniajg wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej

Dach tarasu nad garazem

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Z uwagi na to ze taras znajduje sie w pomieszczeniu
nieogrzewanym i ma niewielki udziat w bilansie
przegroda nie przeznacona do modernizacji. Zostanie
wyremontowana przez inwestora we wtasnym
zakresie pdznie;j.

Czes¢ ogrzewana $ciana
do sasiedniego budynku

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Sciana przylega do sasiedniego budynku. Brak
mozliwosci technicznych ocieplenia

Strop piwnicy

przyklejenie ptyt z welny minerlanej i wykonanie
warstwy szpachlowej

W celu ograniczenia strt ciepta do piwnicy
nieogrzewanej inwestro podjg decyzje o zaizolowaniu
tej przegrody od spodu.

Sciany piwnic

przyklejenie ptyt wetny Rockwool, zamocmowanie
tacznikami mechanicznymi i wykonanie warstwy
szpachlowej zbrojonej siatkg i tynki mineralnego lub
akrylowego

Przegrody w pomieszczeniu nieogrzewanym. Z uwagi
na ograniczeni strat z piwnicy na zewnatrz
rozpatrzono jedng grubos$¢ docieplenia w celu
wysztacenia cokotu

Strop poddasza

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przegroda nie przeznaczona do modernizacji z uwagi
na to ze dociplony zostanie dach

Dach

utozenie plyt z wetny minerlanej od spodu pomiedzy
rokwiami. Wykonaie paroizolacji z foli, uszczelniene
stykow tasma,

Dach nie spetnia wymagan w zakresie izolacyjnosci
cieplnej

Sciany poddasza

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Sciany nie spetnija wymagan w zakresie
izolacyjnosci. Cene docieplenie tych przegrod
wliczono do ceny ocieplenia $cain zewnetrznych

okienka piwnic

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Stolarka zostanie wymieniona we wlasnym zakresie
przez inwestora

okna czesci mieszkalnej

wymiana stolarki na nowg na profilachc z PVC.
Wymagany wspotézynnik przenikania ciepta dla okna
to 1,4 Zainstalowa¢ w oknach nawiewniki
automatyczne

Stolarka przeznaczona do modernizacji z uwagi na
stan techniczny

Dzwi wejsciowe

wymiana na nowe stalowe izolowane o wsp U-1,8

Drzwi nie spetniajg wymagan w zakresie izolacyjnosci

okienka poddasza

Nie przewiduje sie termomodernizacji

stolarka zostanie wymieniona samodzielnie przez
inwestora

Brama garazowa

Nie przewiduje sie termomodernizacji

brama zostanie wymieniona indywidualnie przez
inwestora

Ocena wentylaciji

Nie wystepuje

remont tarasu

Skucie istniejgcej posadzki z ptytek. Wykonanie nowej
izolacji przeciwwilgocowej, nowej wylewki oraz
potozenie nowych ptytek ceramicznych. Wykonaie
obrébek krawedzi. Odrdzewienie i malowanie
balustrady

Taras spekany, uszkodzony mrozami. Penertacja
wody zagraza stropowi

| Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

remont odwodnienia
dachu

wymian rynien i rur spustowych

rynny uszkodzone - powodujg zawilgocenie

n’ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 10




Audyt remontowy budynku

6. DOKUMENTACJA OPTYMALIZACJI ULEPSZEN DO CZESCI TERMOMODERNIZACYJNEJ |
WSKAZANIE ULEPSZEN DO CZESCI REMONTOWEJ AUDYTU

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
Dach

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegrod.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 85.00 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 85.00 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 0.20 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 386
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody \L;\*/?/iz(%?]i:i gg;rzo‘i'ﬁgﬁg’éﬂ?gﬁ',aﬂgéiﬁﬁggg stgsvdéyé:ggwiami.
Materiat izolacyjny wetnamineralna
Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.038 [W/mK]
Wybrana grubos$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 180.00 [zH/m3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 0.32 -0.13 4.77 9.48 14.2 16.54
Ten -1.9 -2.4 3 8.2 134 16
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 68.82 63.56 54.87 38.4 4 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 18.17 18.05 13.79 10.43 5.81 0.22
Ten 17.8 17.7 13 9.3 4.2 -2
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 3.95 35.03 48.3 68.82
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 20.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 27.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 20.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 82.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu 15.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny analiza cen rynkowcyh
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka :lt(?lrj‘alny Wariant 1 (Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.13 0.14 0.15 0.16 0.17
AR [(m2 K)/W] - 3.421 3.684 3.947 4.211 4.474
R [(m2 K)/W] 0.149 3.570 3.833 4.096 4.359 4.622
u [W/(m2 K)] 6.725 0.28 0.26 0.24 0.23 0.22
Q [GJ] 19.05 0.79 0.74 0.69 0.65 0.61
q [MW] 0.0115 0.0005 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004
AQ [zt/rok] - 511.20 512.72 514.05 515.22 516.26
N [z1] - 6664.00 6817.00 6970.00 7123.00 7276.00
SPBT [lata] - 13.04 13.30 13.56 13.83 14.09
Wybrany wariant
SPBT 13.56 [lata]
| Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 11
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Numer wybranego wariantu

3

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

514.05 [zl/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

6970.00 [z]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Uwagi audytora
wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta wetny

n’ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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Strop piwnicy

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

A

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 79.54 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 79.54 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.20 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 2855
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody gz)ggﬁ{gng ptyt z weiny minerlane; i wykonanie warstwy
Materiat izolacyjny wetna minerlana
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.038 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.08 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
Tem 3.31 2.98 7.32 11.53 15.75 17.79
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 523.59 482.16 399.28 260.1 22.25 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
Tem 19.18 18.95 1517 121 8.04 3.22
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 25.15 251.1 364.8 526.38
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [1
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 55.00 [zH/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny oferta producenta
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.08 - - - -
AR [(m2 K)/W] - 2.105 - - - -
R [(m2 K)/W] 1.174 3.279 - - - -
u [W/(m2 K)] 0.852 0.30 - - - -
Q [GJ] 16.71 5.98 - - - -
q [MW] 0.0027 0.0010 - - - -
AQ [zt/rok] - 300.37 - - - -
N [21] - 4374.91 - - - -
SPBT [lata] - 14.57 - - - -
Wybrany wariant
SPBT 14.57 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
| Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 13
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

300.37 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

4374.91 []

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wybrana grubosc jest jedyng mozliwg ze wzgledu za zachowanie odpowiedniej wysokosci w piwnicy.

Uwagi audytora

Ze wzleddw przeciwpozarowych nalezy zastosowac wetne minerlang,

n’ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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Elewacje budynku czes¢ ogrzewana

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 174.12 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 141.52 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.20 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3787
przyklejenie ptyt z wetny Rockwool do podtoza, zamocowanie
minerlanego malowanego

Materiat izolacyjny wetna skalna Rockwool
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.040 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.18 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 160.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
Ten -1.9 -2.4 3 8.2 134 16
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 685.1 632.8 533.2 360 34 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
Ten 17.8 17.7 13 9.3 4.2 -2
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 36 337.9 480 688.2
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 50.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 28.80 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 50.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 148.80 [zt/m?]
Koszt sprzetu 20.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny analiza cen rynkowych
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.16 0.17 0.18 0.19 0.20
AR [(m2 K)/W] - 4.000 4.250 4.500 4.750 5.000
R [(m2 K)/W] 0.819 4.819 5.069 5.319 5.569 5.819
u [W/(m2 K)] 1.220 0.21 0.20 0.19 0.18 0.17
Q [GJ] 56.51 11.82 11.24 10.71 10.23 9.79
q [MW] 0.0069 0.0015 0.0014 0.0013 0.0013 0.0012
AQ [zt/rok] - 1251.21 1267.53 1282.32 1295.78 1308.08
N [21] - 20605.31 20831.74 21058.18 21284.61 21511.04
SPBT [lata] - 16.47 16.43 16.42 16.43 16.44
Wybrany wariant
SPBT 16.42 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
| Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 15
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 1282.32 [ztIrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 21058.18 [zf]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrana grubos$c¢ spetnia warunek na minimalne SPBT i wymagany opor cieplny

Uwagi audytora
Wykona¢ zgodnie z instrukcjg dostawcy systemu ociepleniowego.

n’ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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Sciany piwnic

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 42.75 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 42.75 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 3.20 [C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 932
przyklejenie ptyt z wetny Rockwool, zamocmowanie tacznikami
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody mechanicznymi i wykonanie warstwy szpachlowej zbrojonej siatkg i
tynki mineralnego lub akrylowego

Materiat izolacyjny wetna skalna Rockwool
Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.040 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.10 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 3.31 2.98 7.32 11.53 15.75 17.79
Ten -1.9 24 3 8.2 13.4 16
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 161.51 150.64 133.92 99.9 11.75 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 19.18 18.95 15.17 121 8.04 3.22
Ten 17.8 17.7 13 9.3 42 -2
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 10.85 86.8 115.2 161.82
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 110.00 [z#/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny analiza cen rynkowych
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka glt(?t?alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.10 - - - -
AR [(m? K)/W] - 2.500 - - - -
R [(m? K)/W] 0.707 3.207 - - - -
u [W/(m? K)] 1.415 0.31 - - - -
Q [GJ] 4.87 1.07 - - - -
q [MwW] 0.0014 0.0003 - - - -
AQ [zt/rok] - 106.41 - - - -
N [z4] - 4702.50 - - - -
SPBT [lata] - 44.19 - - - -
Wybrany wariant
SPBT 44.19 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
| Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 17
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

106.41 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

4702.50 [z4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

oraz wyglad

Z punktu czysto ekonomicznego dziatania takie jest nieoptacalne. Jednak w ogéinym bilansie budynku poprawia jego komfort cieplny

Uwagi audytora
Wykona¢ zgodnie z instrukcjg dostawcy system oceplen

n’ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
okna czesci mieszkalnej

Dobor optymalnego wariantu dla grupy okien.

Powierzchnia przegrod typowych 20.48 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 142.50 m?h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.20 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘'C
Liczba stopniodni 3787
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
Tem -1.9 24 3 8.2 13.4 16
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 685.1 632.8 533.2 360 34 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
Tem 17.8 17.7 13 9.3 4.2 -2
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 36 337.9 480 688.2

okna czesci mieszkalnej

Opis ulepszenia w wariancie: 1

wymiana stolarki na nowa na profilachc z PVC. Wymagany
wspotézynnik przenikania ciepta dla okna to 1,4 Zainstalowaé w
oknach nawiewniki automatyczne

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien

A

Opis kosztu J%%?f Jednostka |ilos¢ Koszt [zi]
Koszt termomodernizaciji stolarki 450.00 zt/m? 20.48 9216.00
Koszt montazu stolarki 50.00 zt/m? 20.48 1024.00
\I:/gi%;/}llaimig;ane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien 40.00 10.00 400.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka Stan Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3
aktualny
u [W/(m2 K)] 2.600 1.400 - -
a [m*/(m h da Pa?®)] - - - -
| [m] - - - -
Cr [-] 1.20 0.70 - -
Cw [-] 1.00 1.00 - -
Cn [-] 1.30 1.00 - -
Q [GJ] 36.46 20.49 - -
q [MW] 0.0047 0.0031 - -
AQ [zt/rok] - 447.30 - -
N [z4] - 10640.00 - -
SPBT [lata] - 23.79 - -
Wybrany wariant
SPBT 23.79 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 19
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

447.30 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

10640.00 [z4]

Uwagi audytora

zaizolowac okna przy uzyciu pianki montazowej tak aby nie powstaty mostki termiczne
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Dzwi wejsciowe
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien.

Powierzchnia przegrod typowych 240 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 5.00 m3h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.20 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘C
Liczba stopniodni 3787
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
Tem -1.9 2.4 3 8.2 13.4 16
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 685.1 632.8 533.2 360 34 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
Tem 17.8 17.7 13 9.3 4.2 -2
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 36 337.9 480 688.2
Dzwi wejsciowe
Opis ulepszenia w wariancie: 1 wymiana na nowe stalowe izolowane o wsp U-1,8 ‘
Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien
Opis kosztu ﬁ%’:ﬁ Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 500.00 zH/m? 2.40 1200.00
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacjg elementéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?:alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 3.000 1.800 - -
a [m3/(m h da Pa%?)] - - - -
I [m] - - - -
o [] 1.20 1.00 - -
Cw [] 1.00 1.00 - -
Cnm [] 1.30 1.00 - -
Q [GJ] 3.02 1.97 - -
q [MW] 0.0004 0.0002 - -
AQ [zt/rok] - 29.50 - -
N [21] - 1200.00 - -
SPBT [lata] - 40.67 - -
Wybrany wariant
SPBT 40.67 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Llopsrents tormomodernisacyinege o - Cesosowene 20.50 [zlirok]
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 1200.00 [z1]
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Uwagi audytora
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6.1 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: modernizacja instalacji c.w.u.

Opis usprawnienia

Likwidacja starego zasobnika pojemnosciowego, montaz gazowego
przeptywowego podgrzewacza

Opis modernizaciji zrodta ciepta

Likwidacja zasobnika akumulacyjnego elektrycznego. Montaz
gazowego podgrzewacza wody (przeptywowego) o mocy 19 kW z
automatyczng regulacjg mocy i zaptonem bateryjnym. Montaz
odprowadzenia spalin

Opis modernizacji przesytania ciepta

Skrécenie przebiegu przewodoéw c.w.u. i ich czgsciowa izolacja

Opis modernizacji akumulaciji ciepta

Likwidacja zasobnika

Wariant wptywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody: tak
Zmniejszenie zuzycia cieptej wody [%]: 10.00
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System: gazowy podgrzewacz przeplywowy
Nosnik energii koncowej Paliwo/zrédto energii: Gaz ziemny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.88
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos$¢ systemu CWU 0.70
Wyniki obliczenh dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacjg [GJ] 14.82
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.00070
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 8.33
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00040
Planowany koszt ulepszenia [zi] 3500.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 723.60
SPBT [lata] 4.84

Wybrany wariant: modernizacja instalacji c.w.u.

SPBT [lata] 4.84
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] 723.60
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 3500.00

Uwagi audytora

Usprawnienie zgodnie z wytycznymi inwestora. Zamiana nosnika energii wptywa na ograniczenie kosztéw, poprawe sprawnosci i
ograniczenie zuzycia energii koncowej w przypadku sporzadzania $wadectwa energetycznego

ns
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6.2 Wybrane optymalne ulepszenia wptywajace na zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie i c.w.u.

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
albo wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robét [zt]

SPBT [lata]

Likwidacja starego zasobnika pojemnos$ciowego, montaz gazowego
przeptywowego podgrzewacza, Montaz armatury
energooszczednej,

3500.00

4.84

utozenie plyt z wetny minerlanej od spodu pomiedzy rokwiami.
Wykonaie paroizolaciji z foli, uszczelniene stykéw tasma,
wetnamineralna

6970.00

13.56

przyklejenie ptyt z wetny minerlanej i wykonanie warstwy
szpachlowej, wetna minerlana

4374.91

14.57

przyklejenie ptyt z wetny Rockwool do podtoza, zamocowanie
tacznikami mechanicznymi, wykonanie warstwy szpachlowej

zbrojonej siatkg i tynku cienkowarstwowego akrylowego lubb

minerlanego malowanego, wetna skalna Rockwool

21058.18

16.42

wymiana stolarki na nowg na profilachc z PVC. Wymagany
wspotczynnik przenikania ciepta dla okna to 1,4 Zainstalowaé w
oknach nawiewniki automatyczne

10640.00

23.79

wymiana na nowe stalowe izolowane o wsp U-1,8

1200.00

40.67

przyklejenie ptyt z wetny Rockwool, zamocmowanie tgcznikami
mechanicznymi i wykonanie warstwy szpachlowej zbrojonej siatka i
tynki mineralnego lub akrylowego, wetna skalna Rockwool

4702.50

4419

F
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6.3 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: modernizacja instalacji c.o.
Wariant wplywajacy na dtugo$¢ przerw w ogrzewaniu: tak
wt 1
wd 0.95

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System: Kotty weglowe wyprodukowane po 2000 r.
Nosnik energii koncowej Paliwo/zrédio energii: Wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00

Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.82

Sprawnosc¢ przesytu ciepta 0.95

Sprawnosc regulacji ciepta 0.97

Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00

Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.76

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 240.99
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.01696
Planowany koszt ulepszenia [z{] 10000.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 1698.06
SPBT [lata] 5.89

Wybrany wariant: modernizacja instalacji c.o.

SPBT [lata] 5.89
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 1698.06
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zl] 10000.00

Uwagi audytora

Z poréwnania zuzycia energii z uwzgledenieniem sprawnosci i bez niej wynika ze wystepujg duze straty w instalaciji

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych e 5 owych

1. 2.

Wytwarzanie ciepta:

Montaz nowego kotta na paliwo state, z zasobnikiem paliwa i podajnikiem. Podtaczenie sterownika kotta do ne = 0.41
instalacji elektrycznej

Przesytanie ciepta:

montaz naczynia wzbiorczego oraz pompy obiegowe;j. Izolacja przewodéw otulinami z pianki poliuretanowej ne=0.48
o grubosci 20 mm zgodnie z wymaganiami WT2008

Regulacja systemu grzewczego: =0.49
Montaz zaworéw termostatycznych. Regulacja sterownika kotta e =0
AkumuI.aCJa ciepta: ne = 0.50
bez zmian

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia:

Przerwy w ogrzeaniu pozostajg, tym razem celowe wynikajace z ustawien sterowania kotta. Koszt zostat Wi =1.00
wliczony w cene modernizacji instalacji.

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby:

Przerwy w ogrzeaniu pozostajg, tym razem celowe wynikajace z ustawien sterowania kotta. Koszt zostat Wa = 0.95
wliczony w cene modernizacji instalaciji.

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego

P ¥ 9 9 ngndanens = 0.38
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Opis ulepszenia systemu grzewczego

wymiana kotta na nowy na to samo paliwo zgodnie z wytycznymi inwestora, montaz zaworéw termostatycznych, wymiana grzejnikow,
montaz pompy obiegowej i naczynia wzbiorczego, izolacja przewoddéw

Uwagi audytora

Z poréwnania zuzycia energii z uwzgledenieniem sprawnosci i bez niej wynika ze wystepujg duze straty w instalaciji
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Audyt remontowy budynku

7.2 ZESTAW ULEPSZEN WCHODZACYCH W SKLAD OPTYMALNEGO PRZEDSIEWZIECIA
REMONTOWEGO ZMNIEJSZAJACYCH ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE

Wykaz zakresu prac niezbednych do spetnienia warunku dotyczacego zmniejszenia rocznego zapotrzebowania
ciepta
Lp. Lp. Rodzaj prac (ulepszen) zmniejszajacych roczne zapotrzebowanie ciepta
1 wymiana kotta na nowy na to samo paliwo zgodnie z wytycznymi inwestora, montaz zaworéw termostatycznych, wymiana
grzejnikdw, montaz pompy obiegowej i naczynia wzbiorczego, izolacja przewoddéw
2 Likwidacja starego zasobnika pojemnosciowego, montaz gazowego przeptywowego podgrzewacza
przyklejenie ptyt z wetny Rockwool do podtoza, zamocowanie tagcznikami mechanicznymi, wykonanie warstwy szpachlowej
3 zbrojone;j siatkg i tynku cienkowarstwowego akrylowego lubb minerlanego malowanego, wetna Rockwool (0.040 [W/(m-K)]),
grubosc¢ warstwy materiatu izolacyjnego: 0.180 [m]
4 przyklejenie ptyt z wetny minerlanej i wykonanie warstwy szpachlowej, wetna minerlana (0.038 [W/(m-K)]), grubos$¢ warstwy
materiatu izolacyjnego: 0.080 [m]
5 przyklejenie ptyt z wetny Rockwool, zamocmowanie tgcznikami mechanicznymi i wykonanie warstwy szpachlowej zbrojonej
siatka i tynki mineralnego lub akrylowego, wetna skaln.(0.040 [W/(m-K)]), grubos¢ warstwy materiatu izolacyjnego: 0.100 [m]
6 utozenie ptyt z welny minerlanej od spodu pomiedzy rokwiami. Wykonaie paroizolaciji z foli, uszczelniene stykow tasma,
wetnamineralna (0.038 [W/(m-K)]), grubo$¢ warstwy materiatu izolacyjnego: 0.150 [m]
7 wymiana stolarki na nowg na profilachc z PVC. Wymagany wspoétézynnik przenikania ciepta dla okna to 1,4 Zainstalowa¢ w
oknach nawiewniki automatyczne
8 wymiana na nowe stalowe izolowane o wsp U-1,8
Istniejace roczne zapotrzebowanie ciepta [kWh/rok] * 71064.51
Roczne zapotrzebowania ciepta po ulepszeniu remontowym [kWh/rok] * 24831.56
% oszczednosci energii w stosunku do stanu istniejacego * 65.06
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng na jednostke powierzchni 214.49
[kWh/(m? rok)] ** .
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koficowa [kWh/(m? rok)] ** 186.06
Przewidywany wskaznik kosztu przedsigwzigcia remontowego 0.22

* Obliczono na podstawie zapotrzebowania na energie korncowa do ogrzewania i c.w.u. Zapotrzebowanie na ogrzewanie policzono zgodnie z PN - EN ISO

13790 : 2009

** Obliczono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub czes$ci budynku stanowigcej samodzielna cato$é techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw ich charakterystyki

energetycznej
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7.3 ZAKRES PRAC WRAZ Z KOSZTAMI WCHODZACYMI W SKLAD OPTYMALNEGO
PRZEDSIEWZIECIA REMONTOWEGO

Wykaz prac goszt v
Roboty remontowe.
Obliczenie :.(O‘Lséztt
Lp. Rodzaj robét ilosci Cena jednostkowa (Wartosé
robét L
robét)

Modernizacja systemu grzewczego: Przerwy w ogrzeaniu
1 pozostajg, tym razem celowe wynikajace z ustawien sterowania 1.00 0.00 [zf] 0.00
kotta. Koszt zostat wliczony w cene modernizacji instalacji.

Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalac;ji
2 grzewczej 1 10000.00 [z1] 10000.00
Przedziewziecie zwigzane z ograniczeniem zuzycia cieptej wody:
3 Montaz armatury energooszczednej 1.00 1500.00 [21] 1500.00
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja
4 instalacji grzewczej 1 2000.00 [zf] 2000.00
Elewacje budynku czes¢ ogrzewana - wetna (A = 0.040[W/(m-
5 K)]) o grubosci: 0.180 [m] 141.52 [m? |28.80 [z/m?] 4075.78
6 Elewacje budynku czes$¢ ogrzewana - robocizna 141.52 [m?] |50.00 [zt/m?] 7076.00
7 Elewacje budynku cze$¢ ogrzewana - sprzet 141.52 [m?] |20.00 [zt/m?] 2830.40
8 Elewacje budynku cze$¢ ogrzewana - prace dodatkowe 141.52 [m?] |50.00 [zt/m?] 7076.00
9 gt(g%% p[)riT\?inicy - wetna minerlana (A = 0.038[W/(m-K)]) o grubosci: 79.54 [m?3 |55.00 [z4/m?] 4374.91
10 $ciany piwnic - wetna (A = 0.040[W/(m-K)]) o grubosci: 0.100 [m]| 42.75 [m?] | 110.00 [zt/m?] 4702.50
11 Dach - wetnamineralna (A = 0.038[W/(m-K)]) o grubosci: 0.150 [m] [85.00 [m?] |27.00 [zt/m?] 2295.00
12 Dach - robocizna 85.00 [m?] |20.00 [zt/m?] 1700.00
13 Dach - sprzet 85.00 [m?] |15.00 [z/m?] 1275.00
14 Dach - prace dodatkowe 85.00 [m?] |20.00 [zt/m?] 1700.00
15 okna czesci mieszkalnej - wymiana na nowg, 20.48 [m?] |450.00 [zl/m?] 9216.00
16 okna czesci mieszkalnej - robocizna 20.48 [m?] |50.00 [zt/m?] 1024.00
okna czesci mieszkalnej - modernizacja elementéw wptywajacych
17 na strumien wentylacyjny 10 [szt.] 40.00 [zt/komplet] 400.00
18 Dzwi wejsciowe - wymiana 2.40 [m?] 500.00 [zt/m?] 1200.00
19 remont tarasu 1 36000.00 [z1] 36000.00
20 remont odwodnienia dachu 1 12500.00 [z1] 12500.00

Suma |110945.59 [z1]

Podatek VAT uwzgledniony w kosztach
Vat [%] jednostkowych

Razem |110945.59 [zi]

Prace towarzyszace (np. audyt, projekt, itp.)

Koszt Opis prac

4750.00 [zf] Koszt wykonania audytu, dokumentacji projektowej termomodernizacji i projektu instalacji c.o i c.w.u
Catkowity szacowany koszt przedsiewziecia remontowego 115695.59 [zi]

Koszt przedsiewzigcia remontowego odniesiony do 1m? powierzchni uzytkowej 857.00 [z]
g“elgﬁa:]gjng?merzchm uzytkowej budynku mieszkalnego ustalona do celéw premii 3979.00 [21]

Wskaznik kosztu przedsiewziecia remontowego 0.22
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7.4 DANE ORAZ WSKAZNIKI DOTYCZACE PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA REMONTOWEGO

Lp. Rodzaj danych lub wskaznikéw Wartos¢

1 Koszt przedsigwzigcia remontowego w zt 115695.59

2 Wskaznik kosztu przedsiewziecia remontowego 0.22

3 Wskaznik kosztow wczesniej zrealizowanych przedsigwzigc remontowych i 0.00
termomodernizacyjnych

4 Suma wartosci wskaznikow kosztéw (poz. 2) + (poz. 4) 0.22

5* Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania ciepta w stosunku do stanu sprzed remontu lub 65.06
ulepszenia termomodernizacyjnego w [%]

6 Przewidywany udziat Srodkéw wtasnych w [zi] 10000.00

7 Przewidywana kwota kredytu [zl] 105695.59

8 Przewidywana premia remontowa w [zi] 17354.34

9 Przewidywana kwota premii remontowej stanowi w stosunku do kredytu [%] 16.42

10 Przewidywana kwota premii remontowej stanowi w stosunku do kosztu przedsigwzigcia [%] 15.00

* dotyczy tylko przypadku 1 i 4 z tabeli 2
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7.5 UZASADNIENIE PRZYJETYCH KOSZTOW ROBOT

Lp. Rodzaj robét E?]SZt robot Uzasadnienie przyjetego kosztu
wymiana kotta na nowy na to samo paliwo zgodnie z
wytycznymi inwestora, montaz zaworéw Z poréwnania zuzycia energii z uwzgledenieniem
1 termostatycznych, wymiana grzejnikéw, montaz 10000.00 sprawnosci i bez niej wynika ze wystepujag duze straty
pompy obiegowej i naczynia wzbiorczego, izolacja w instalacji
przewodow
Usprawnienie zgodnie z wytycznymi inwestora.
B ; . < Zamiana no$nika energii wptywa na ograniczenie
2 h{lévr\]’t'ggcggzsézxggg pz>?z%op?;wgvygé%rggﬁfﬁfxag&a 3500.00 kosztow, poprawe sprawnosci i ograniczenie zuzycia
energii koncowej w przypadku sporzadzania
Swadectwa energetycznego
przyklejenie ptyt zwetny Rockwool do podtoza,
zamocowanie tgcznikami mechanicznymi, wykonanie
3 warstwy szpachlowej zbrojonej siatkg i tynku 21058.18 Przegrody nie spetniajg wymagan w zakresie
cienkowarstwowego akrylowego lubb minerlanego ) izolacyjnosci cieplnej
malowanego, wetna (0.040 [W/(m-K)]), grubos¢
warstwy materiatu izolacyjnego: 0.180 [m]
przyklejenie ptyt z wetny minerlanej i wykonanie W celu o : ; : I
- . ) graniczenia strt ciepta do piwnicy
4 warstwy szpachlowej, wetna minerlana (0.038 [W/(m 4374.91 : o t dia d h izol :
E%]]), grubos¢ warstwy materiatu izolacyjnego: 0.080 ?é?g?zrég}’z,%@eé (ljnswpeodeo. podjg decyzje o zaizolowaniu
przyklejenie ptyt z wetny Rockwool, zamocmowanie : A :
tacznikami mechanicznymi i wykonanie warstwy Przegrody w pomieszczeniu nieogrzewanym. Z uwagi
h . e : PR na ograniczeni strat z piwnicy na zewnatrz
5 szpachlowej zbrojonej siatkg i tynki mineralnego lub  |4702.50 rozoatrzono iedna qrubosé docienlenia w celu
akrylowego, wetna (0.040 [W/(m-K)]), grubo$¢ W spztaceniajcok;dq p
warstwy materiatu izolacyjnego: 0.100 [m] Y
utozenie plyt z wetny minerlanej od spodu pomiedzy
6 rokwiami. Wykonaie paroizolacji z foli, uszczelniene 6970.00 Dach nie spetnia wymagan w zakresie izolacyjnosci
stykéw tadma, wetnamineralna (0.038 [W/(m-K)]), ) cieplnej
grubos¢ warstwy materiatu izolacyjnego: 0.150 [m]
wymiana stolarki na nowg na profilachc z PVC.
7 Wymagany wspotézynnik przenikania ciepta dla okna 10640.00 Stolarka przeznaczona do modernizacji z uwagi na
to 1,4 Zainstalowac w oknach nawiewniki : stan techniczny
automatyczne
wymiana na nowe stalowe izolowane o wsp U-1,8 1200.00 Drzwi nie spetniajg wymagan w zakresie izolacyjnosci
remont tarasu 36000.00 kosztorys inwestorski
10 remont odwodnienia dachu 12500.00 oferta wykonawcy

F
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ZALACZNIKI

Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[r‘}/s]talac1| c.0 dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zGJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Paliwo/zrédto energii:
Wegiel kamienny 100.00 28.00 0.00 0.00
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Paliwo/zrédto energii:
Wegiel kamienny 50.00 28.00 0.00 0.00

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Optata zmienna

Stata optata

. . . zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna optata
Rodzaj nosnika Udziat w |r;/s]talac1| c.o dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[z2H/GJ] [zt/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Energia elektryczna:

Produkcja mieszana * 100.00 87.22 0.00 418
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Paliwo/zrédto energii: Gaz

ziemny 50.00 48.10 0.00 18.20
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ZALACZNIKI

Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SZ 1

Nazwa przegrody

mur cegta dziurawka 38 tynk

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.22
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 {\cgﬁj)ceg’fy dziurawki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0.38 0.62 880 1400
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁ:)l:ig¥nl?gi?q grupy po modernizacji

Elewacje budynku cze$¢ ogrzewana TAK 1.220 0.188
Sasednage budynka O NIE 1:220 1:220
$ciany poddasza NIE 1.220 1.220
Symbol przegrody: SZ 2
Nazwa przegrody mur cegta dziurawka 25 tynk
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.64
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] AW/(mK)] | Co[UkgK] | p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 {\crl:‘r(j)cegly dziurawki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0.25 0.62 880 1400
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda grupy przed it
modernizacja grupy po modernizacji
$ciany piwnic TAK 1.415 0.312

Symbol przegrody: SG

Nazwa przegrody

mur z cegly peinej 38 cm

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

n“ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.515

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej
2 (bez tynku) 0.38 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie
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Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przegroda grupyprzed | O odemizaci

Sciana piwnic w gruncie NIE 1.515 1.515
Symbol przegrody: SZ PIWN
Nazwa przegrody mur cegta petna 38 tynk
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.266
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.13
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 mgrzzty%ekgtg ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.38 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁg:ig)rln'?zr:i?q grupy po modernizacji
Sciany piwnic TAK 1.415 0.312

Symbol przegrody: PG

Nazwa przegrody

posadzka cementowa na gruzobetonie

Typ przegrody

Podtoga w podziemiu ogrzewanym

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.98
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A[W/m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]
1 Gruzobeton 0.1 1 1000 1900
2 Piasek $redni 0.3 0.4 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

przegroda

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Podtoga w gruncie

NIE

0.980

0.980

Symbol przegrody: STP

Nazwa przegrody

wykfadzina PVC

strop poddasze ptyta zelb plyta pilsniowa wylewka

Typ przegrody

Strop o budowie jednorodnej

n | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.906

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]
1 Zelbet 0.16 1.7 840 2500
2 Ptyty pilsSniowe porowate 0.04 0.05 2510 300
3 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.045 1 840 1900
4 Wyktadzina podtogowa PVC 0.005 0.2 1260 1300
Wystepowanie przegrody w grupie
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Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana pr

Wspotczynnik
zenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Strop poddasza

NIE

0.906

0.906

Symbol przegrody: STP P

Nazwa przegrody

strop piwnica ptyta zelb plyta pilsniowa wylewka
wyktadzina PVC

Typ przegrody

Strop o budowie jednorodnej

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.852
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Plyty pilsSniowe porowate 0.04 0.05 2510 300
2 Beton zwykty z kruszywa kamiennego (1900) 0.045 1 840 1900
3 Wykiadzina podtogowa PVC 0.005 0.2 1260 1300
4 Zelbet 0.16 1.7 840 2500

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁg:ig)rln'?zr:i?q grupy po modernizacji

Strop piwnicy TAK 0.852 0.305
Symbol przegrody: TR
Nazwa przegrody Taras ptyta zelbetowa
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspoitczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.022
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A[W/m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]
1 Zelbet 0.16 1.7 840 2500
2 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
3 Beton zwykty z kruszywa kamiennego (1900) 0.05 1 840 1900
4 Plyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.02 1.05 920 2000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspélczynnik

przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Dach tarasu nad garazem

NIE

3.022

3.022

Przegrody wielowarstwowe - Dach sko$ny

Symbol przegrody: D

Nazwa przegrody

Krokwie10x14 co 80 deskowanie

2xpapa
Typ przegrody Dach skos$ny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 6.725
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?K)/W] 0.1
Kat nachylenia potaci [] 45

A
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Rozstaw osiowy krokwi [m] 0.8
Wysokos$¢ krokwi [m] 0.14
Szeroko$¢ krokwi [m] 0.1
Wysoko$¢ kontrtaty [m]
Szeroko$¢ kontriaty [m]
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupg':zvggkrt(;':‘;’gj wystepuje Grupa optymalizowana przevrzi?:g:r:{i’g:%%g dla przevr\lliskgﬂigzzi:gll; dla
modernizacja grupy po modernizacji

Dach TAK 6.725 0.244
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: O

Nazwa przegrody okna

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.6
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 2

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gl:ignqgi?q grupy po modernizacji
okienka piwnic NIE 2.600 2.600
okna czesci mieszkalnej TAK 2.600 1.400
okienka poddasza NIE 2.600 2.600

Symbol przegrody: DW

Nazwa przegrody

Drzwi wejsciowe

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

Wspoiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

N O|lo|w

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda rﬁg:i'gn'?gi?q grupy po modernizacji
Dzwi wejsciowe TAK 3.000 1.800

Symbol przegrody: BG

Nazwa przegrody

Brama garazowa

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

4.5

Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspoitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁgég)rln'?zr:i?q grupy po modernizacji
Brama garazowa NIE 4.500 4.500
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Czes$¢ mieszkalna

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy mieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 135.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 351.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ [*C] 20.20
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 79337.47
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Egl}ergeavsgengudynku czese Czes$¢ ogrzewana elewacja frontowa 47.52 57.60 1.220 72.027 6083.99
Es';_;":vsfn';“dy”k“ 2S¢ | Czes6 ogrzewana elewacja tylna 48.00 57.60 1.220 72253 | 6145.44
E;;V:\;fng“dy”k“ 2€5¢ | Cze46 ogrzewana elewacja wejéciowa 46.00 49.20 1.220 60.633 5889.38
Goest ogrzowana soana | Czest ogrwana toana o
Strop poddasza Strop poddasza 79.54 79.54 0.906 72.043 16704.2
Strop piwnicy Strop piwnicy 79.54 79.54 0.852 67.748 0
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne

- . Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Nazwa przegrody ogrzﬁevglrfra;zzé:r};glgarody przeg:)‘::m:;i?.&?osme pfzi:glrg?ly
K[J/(m*K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna

$ciana wewnetrzna nos$na 36.00 36.00 157950 157950 11372400
$cianki dziatowe 16.00 16.00 118350 118350 3787200
strop migdzypietrowy 79.50 79.50 210000 80010 23055795
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°""iﬁ"1‘2§h"ia adg‘,f;?,‘s]h U [W/m2K] | Htr [W/K]
okna czesci mieszkalnej Okna duze 10.08 2.00 2.600 26.208
okna czesci mieszkalnej Okna duze 8.40 2.00 2.600 21.840
okna czesci mieszkalnej Dzwi balkonowe 1.20 2.00 2.600 3.120
okna czesci mieszkalnej Okienko 0.80 2.00 2.600 2.080
Dzwi wejsciowe Dzwi wejsciowe 240 2.00 3.000 7.200
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ1 W7 0.45 31.2
SZ1 W7 0.45 304
SZ1 W7 0.45 10
SZ1 W7 0.45
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna

A
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Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 150.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ["C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 3
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vcew [dm?/(j.0.) doba] 35
Czas uzytkowania tuz [doba] 329
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
B °C -1.9 24 3 8.2 13.4 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 489.31 488.71 498.24 514.7 557.26 620.17
Cn [kJ/K] 79337.47 79337.47 79337.47 79337.47 79337.47 79337.47
T [h] 45.04 45.09 44.23 42.82 39.55 35.54
au 4 4.01 3.95 3.85 3.64 3.37
Quine [kWh] 7747.15 7142.26 6134.4 4283.11 2478.06 1636.14
Qint [W/m?] 35 3.5 35 35 35 35
Qint [kWh] 351.54 317.52 351.54 340.2 351.54 340.2
Qeol [kWh] 230.6 292.05 622.03 942.22 1313.97 1324.64
Qegn [kWh] 582.14 609.57 973.57 1282.42 1665.51 1664.84
YH 0.08 0.09 0.16 03 0.67 1.02
NH.gn 1 1 1 0.99 0.91 0.76
Qg [kWh] 7165.01 6532.69 5160.83 3013.51 962.45 370.86
Lu [h] 744 672 744 720 372 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oint °C 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
0. °C 17.8 17.7 13 9.3 4.2 2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 744.33 737.18 555.37 523.38 502.52 489.31
Cn [kJ/K] 79337.47 79337.47 79337.47 79337.47 79337.47 79337.47
T [h] 29.61 29.9 39.68 4211 43.86 45.04
au 2.97 2.99 3.65 3.81 3.92 4
Quint [kWh] 1177.88 1215.65 2528.28 4083.11 5569.66 7780.96
Qint [W/m?] 3.5 3.5 3.5 35 35 35
Qunt [kWh] 351.54 351.54 340.2 351.54 340.2 351.54
Qual [kWh] 1396.51 1132.14 828.41 473.01 257.18 195.16
Quign [kWh] 1748.05 1483.68 1168.61 824.55 597.38 546.7
Y 1.48 1.22 0.46 0.2 0.11 0.07
NHn 0.59 0.67 0.97 1 1 1
Qtinan [kWh] 146.53 221.58 1394.73 3258.56 4972.28 7234.26
L [h] 0 0 360 744 720 744
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Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 465.19
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 73.4
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 40433.29
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 66948.37
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg metodologii dotyczacej
obliczania charakterystyki energetycznej budynkéow
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oint °C 20.2 20.2 202 20.2 20.2 20.2
B °C -1.9 2.4 3 8.2 13.4 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 489.31 488.71 498.24 514.7 557.26 620.17
Cn [kJ/K] 79337.47 79337.47 79337.47 79337.47 79337.47 79337.47
T [h] 45.04 45.09 44.23 42.82 39.55 35.54
an 4 4.01 3.95 3.85 3.64 3.37
Quint [kWh] 7761.81 7160.17 6155.13 4297.97 2493.76 0
Qint [W/m?] 3.5 3.5 35 35 35 35
Qint [kWh] 351.54 317.52 351.54 3402 351.54 0
Qsal [kWh] 239.68 292.96 599.49 893.69 1236.12 0
Qign [kWh] 591.22 610.48 951.03 1233.89 1587.66 0
Y 0.08 0.09 0.15 0.29 0.64 0
NHgn 1 1 1 0.99 0.92 0
Qtinan [kWh] 7170.59 6549.69 5204.1 3076.42 1033.11 0
Lu [h] 744 672 744 720 744 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
0. °C 17.8 17.7 13 9.3 4.2 2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 744.33 737.18 555.37 523.38 502.52 489.31
Cn [kJ/K] 79337.47 79337.47 79337.47 79337.47 79337.47 79337.47
T [h] 29.61 29.9 39.68 42.11 43.86 45.04
an 2,97 2.99 3.65 3.81 3.92 4
Qunt [kWh] 0 0 2547.04 4104.52 5590.31 7796.92
Qint [W/m?] 35 3.5 3.5 35 35 35
Qint [kWh] 0 0 340.2 351.54 340.2 351.54
Qsal [kWh] 0 0 790.19 463.56 263.72 207.93
Quign [kWh] 0 0 1130.39 815.1 603.92 559.47
YH 0 0 0.44 0.2 0.11 0.07
NHgn 0 0 0.97 1 1 1
Qtindn [kWh] 0 0 1450.56 3289.42 4986.39 7237.45
Lu [h] 0 0 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 465.19
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 73.4
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qu,ndn [kKWh] 39997.73
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy QkH [kWh] 66227.17
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Dane dla strefy po termodernizacji

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2 K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
E;;V:Vifng“dynku CZ€SC | Czes¢ ogrzewana elewacja frontowa 47.52 57.60 0.188 22.973 6083.99
ng_;"eavﬁfnk;“dy”k“ €2€5¢ | Czes6 ogrzewana elewacja tylna 48.00 57.60 0.188 22703 | 6145.44
Eg;‘;":xgeng“dy”k“ 2S¢ | Cze46 ogrzewana elewacja wejéciowa 46.00 49.20 0.188 13147 | 5889.38
o Sasioanoge udynku | sasiedniogs budynky 4020 | 4920 | 1220 | 60037 | 6299.08
Strop poddasza Strop poddasza 79.54 79.54 0.906 72.043 16704.2
Strop piwnicy Strop piwnicy 79.54 79.54 0.305 24.256 0
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne

. . Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Nazwa przegrody ogrzZva;Ir'[?ra;zzé:rgglgarody przeg::)‘m:;ii‘:"i‘“tk% o '?Zi:g:gz y
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna

$ciana wewnetrzna nosna 36.00 36.00 157950 157950 11372400
$cianki dziatowe 16.00 16.00 118350 118350 3787200
strop miedzypietrowy 79.50 79.50 210000 80010 23055795
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[;?:;?;]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
okna czesci mieszkalnej Okna duze 10.08 2.00 1.400 14.112
okna czesci mieszkalnej Okna duze 8.40 2.00 1.400 11.760
okna czesci mieszkalnej Dzwi balkonowe 1.20 2.00 1.400 1.680
okna czesci mieszkalnej Okienko 0.80 2.00 1.400 1.120
Dzwi wejsciowe Dzwi wejsciowe 2.40 2.00 1.800 4.320
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ 1 W7 0.45 31.2
SZ 1 W7 0.45 304
SZ 1 W7 0.45 10
SZ 1 W7 0.45
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 150.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 3
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ZALACZNIKI
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 31.5
Czas uzytkowania tuz [doba] 329
Urzadzenia pomocnicze
System
co Ilz%rr;@/t gx;ergﬁgsaﬁ?ggiv;?gev \;vn?:%n[l% ]o powierzchni do 250 [m?] z grzejnikami cztonowymi 0.20 [W/m?] |5815 [h]
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni do 250 [m?] 0.30 [W/m?] 5815 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oint °C 20.2 20.2 20.2 202 20.2 20.2
6. °C -1.9 24 3 8.2 13.4 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 262.32 261.72 270.73 288.25 330.49 393.02
Cn [kJ/K] 79337.47 79337.47 79337.47 79337.47 79337.47 79337.47
T [h] 84.01 84.21 81.4 76.46 66.68 56.07
au 6.6 6.61 6.43 6.1 5.45 4.74
Qi [kWh] 4017.03 3696.45 3231.27 2322.18 1329.83 949.27
Qint [W/m?] 3.5 3.5 3.5 35 35 35
Qunt [kWh] 351.54 317.52 351.54 340.2 351.54 340.2
Qual [kWh] 218.18 272.15 569.92 857.67 1192.06 1198.99
Qiign [kWh] 569.72 589.67 921.46 1197.87 1543.6 1539.19
YH 0.14 0.16 0.29 0.52 1.16 1.62
Nrgn 1 1 1 0.99 0.78 0.59
Qtndn [kWh] 3447.31 3106.78 2309.81 1136.29 125.82 41.15
Lu [h] 744 672 744 720 367 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr ‘C 20.2 202 20.2 20.2 20.2 20.2
B ‘C 17.8 17.7 13 9.3 42 2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 516.53 510.19 328.1 296.3 275.53 262.32
Cn [kJ/K] 79337.47 79337.47 79337.47 79337.47 79337.47 79337.47
T [h] 42.67 43.2 67.17 74.38 79.98 84.01
an 3.84 3.88 5.48 5.96 6.33 6.6
Quint [kWh] 771.73 792.73 1351.04 2243.56 2956.18 4033.76
Qint [W/m?] 35 35 35 35 35 35
Qint [kWh] 351.54 351.54 340.2 351.54 340.2 351.54
Qsal [kWh] 1265.22 1027.37 755.79 436.43 2419 186.67
Qign [kWh] 1616.76 1378.91 1095.99 787.97 582.1 538.21
Y 2.09 1.74 0.81 0.35 0.2 0.13
NHgn 0.46 0.54 0.92 1 1 1
Qtinan [kWh] 28.02 48.12 34273 1455.59 2374.08 3495.55
L [h] 0 0 360 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 248.15
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 73.4
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [kKWh] 17911.25
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‘Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qkn [kWh]

22518.55

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg metodologii dotyczacej

obliczania charakterystyki energetycznej budynkéow

n | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintn °C 20.2 202 20.2 20.2 20.2 20.2
6. °C -1.9 2.4 3 8.2 134 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 262.32 261.72 270.73 288.25 330.49 393.02
Cn [kJ/K] 79337.47 79337.47 79337.47 79337.47 79337.47 79337.47
T [h] 84.01 84.21 814 76.46 66.68 56.07
an 6.6 6.61 6.43 6.1 5.45 4.74
Quint [kWh] 4029.55 3712.82 324373 2341.44 1346.49 0
Qint [W/m?] 35 35 35 35 35 35
Qint [kWh] 351.54 317.52 351.54 340.2 351.54 0
Qsal [kWh] 214.12 261.71 535.55 798.37 1104.27 0
Qign [kWh] 565.66 579.23 887.09 1138.57 1455.81 0
Y 0.14 0.16 0.27 0.49 1.08 0
Nrgn 1 1 1 0.99 0.81 0
Qtinan [kWh] 3463.89 3133.59 2356.64 1214.26 167.28 0
Lu [h] 744 672 744 720 744 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
8. °C 17.8 17.7 13 9.3 4.2 2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 516.53 510.19 328.1 296.3 275.53 262.32
Cn [kJ/K] 79337.47 79337.47 79337.47 79337.47 79337.47 79337.47
T [h] 42,67 43.2 67.17 74.38 79.98 84.01
an 3.84 3.88 5.48 5.96 6.33 6.6
Qunt [kWh] 0 0 1368.87 2262.99 2975.39 4047.77
Qint [W/m?] 35 3.5 3.5 35 35 35
Qint [kWh] 0 0 340.2 351.54 340.2 351.54
Qsal [kWh] 0 0 705.9 414.11 235.59 185.75
Quign [kWh] 0 0 1046.1 765.65 575.79 537.29
YH 0 0 0.76 0.34 0.19 0.13
NHgn 0 0 0.93 1 1 1
Qtindn [kWh] 0 0 396 1497.34 2399.6 3510.48
L [h] 0 0 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 248.15
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 73.4
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego QHnd,n [kKWh] 18139.08
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 22804.98
Strefa: Poddasze
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy nieogrzewany
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Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 67.50
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 102.00
Strumien powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem zewnetrznym Vue [m®h] 102
Umowna krotno$¢ wymiany powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem 1
zewnetrznym nue [1/h]
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
$ciany poddasza Poddasze elewacja frontowa (od ulicy) 11.50 12.04 1.220 16.460 1472.02
$ciany poddasza Poddasze elewacja tylna (od podworka) | 14 59 12.04 1.220 16.460 1472.02
Sciany poddasza Poddasze elewacja boczna 10.32 10.32 1.220 12.599 1321.91
Dach Dach 85.00 85.00 6.725 571.596 595
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;;?;s]h U [W/im? K] | Htr [W/K]
okienka poddasza Okienka poddasza 0.54 2.00 2.600 1.404
okienka poddasza Okienka poddasza 0.54 2.00 2.600 1.404
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
0. °C 0.32 013 4.77 9.48 14.2 16.54
B °C -1.9 2.4 3 8.2 13.4 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hee [W/K] 653.92 653.92 653.92 653.92 653.92 653.92
Hu [WIK] 72.04 72.04 72.04 72.04 72.04 72.04
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 12.67 15.54 31.71 47.49 65.78 65.74
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
0. °C 18.17 18.05 13.79 10.43 5.81 0.22
B ‘C 17.8 17.7 13 9.3 42 2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hee [W/K] 653.92 653.92 653.92 653.92 653.92 653.92
Hu [WIK] 72.04 72.04 72.04 72.04 72.04 72.04
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qunt [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 69.53 56.58 41.96 24.65 13.98 11.01
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
$ciany poddasza Poddasze elewacja frontowa (od ulicy) 11.50 12.04 1.220 16.460 1472.02
$ciany poddasza Poddasze elewacja tylna (od podwoérka) | 44 5 12.04 1.220 16.460 1472.02
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Sciany poddasza Poddasze elewacja boczna 10.32 10.32 1.220 12.599 1321.91
Dach Dach 85.00 85.00 0.244 20.752 595
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;:al:z'/‘s]h U [Wim?2 K] | Htr [W/K]
okienka poddasza Okienka poddasza 0.54 2.00 2.600 1.404
okienka poddasza Okienka poddasza 0.54 2.00 2.600 1.404
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
0. °C 7.29 7.03 10.32 13.51 16.7 18.25
B ‘C -1.9 2.4 3 8.2 13.4 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hee [WIK] 103.08 103.08 103.08 103.08 103.08 103.08
Hu [WIK] 72.04 72.04 72.04 72.04 72.04 72.04
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qeol [kWh] 12.67 15.54 31.71 47.49 65.78 65.74
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
0. °C 19.32 19.16 16.3 13.97 10.89 7.22
0. °C 17.8 17.7 13 9.3 4.2 2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hee [WIK] 103.08 103.08 103.08 103.08 103.08 103.08
Hu [WIK] 72.04 72.04 72.04 72.04 72.04 72.04
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qso [kWh] 69.53 56.58 41.96 24.65 13.98 11.01
Strefa: Piwnica i garaz
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy nieogrzewany
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 80.95
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 170.00
Strumien powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem zewnetrznym Vue [m?h] 170
Umowna krotno$¢ wymiany powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem 1
zewnetrznym nue [1/h]
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2 K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
$ciany piwnic Sciana piwnicy frontowa 13.44 14.40 1.266 20.251 2122.85
$ciany piwnic Sciana piwnicy tylna 5.79 6.75 1.266 9.128 914.53
$ciany piwnic Sciana garazu boczna 8.94 9.90 1.640 16.460 1144.59
$ciany piwnic Sciana garazu z brama 2.19 5.04 1.640 6.651 280.39
$ciany piwnic Sciana piwnicy boczna 12.39 12.39 1.266 15.682 1957
Dach tarasu nad garazem | b, o tarasy nad garazem 13.75 13.75 3.022 46.773 2887.5
Sciana piwnic w gruncie | Sciana piwnic w gruncie 13.66 13.66 0.812 6.653 2157.6
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Podtoga w gruncie Podtoga w gruncie 80.95 80.95 0.366 29.643 15380.5
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;:al:z'/‘s]h U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
okienka piwnic Okienka piwnic 0.96 2.00 2.600 2.496
okienka piwnic Okieno piwnicy 0.96 2.00 2.600 2.496
okienka piwnic Okieno piwnicy 0.96 2.00 2.600 2.496
Brama garazowa Brama garazowa 2.85 3.00 4.500 12.825
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
0. °C 3.31 2.98 7.32 11.53 15.75 17.79
B °C -1.9 2.4 3 8.2 13.4 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hee [WIK] 228.22 228.22 228.22 228.22 228.22 228.22
Hu [WIK] 67.75 67.75 67.75 67.75 67.75 67.75
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qunt [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 33.74 411 83.41 125.15 173.99 175.86
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
0. °C 19.18 18.95 1517 12.1 8.04 3.22
0. °C 17.8 17.7 13 9.3 4.2 2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hee [WIK] 228.22 228.22 228.22 228.22 228.22 228.22
Hu [WIK] 67.75 67.75 67.75 67.75 67.75 67.75
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 183.31 149.3 111.89 66.86 374 29.61
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
$ciany piwnic Sciana piwnicy frontowa 13.44 14.40 0.312 7.431 2122.85
$ciany piwnic Sciana piwnicy tylna 5.79 6.75 0.312 3.606 914.53
$ciany piwnic Sciana garazu boczna 8.94 9.90 0.312 4.588 1144.59
$ciany piwnic Sciana garazu z brama 2.19 5.04 0.312 3.743 280.39
$ciany piwnic Sciana piwnicy boczna 12.39 12.39 0.312 3.864 1957
Dach tarasu nad garazem | p, o, tarasy nad garazem 13.75 13.75 3.022 46.773 2887.5
Sciana piwnic w gruncie | Sciana piwnic w gruncie 13.66 13.66 0.812 6.653 2157.6
Podtoga w gruncie Podtoga w gruncie 80.95 80.95 0.366 29.643 15380.5
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ‘r‘zzc]:hnia ad[anlférzr;s]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
okienka piwnic Okienka piwnic 0.96 2.00 2.600 2.496
okienka piwnic Okieno piwnicy 0.96 2.00 2.600 2.496
okienka piwnic Okieno piwnicy 0.96 2.00 2.600 2.496
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Brama garazowa ‘ Brama garazowa 2.85 3.00 4.500 12.825
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec

6. °C 0.9 0.54 5.55 10.44 15.32 17.67

0. °C -1.9 2.4 3 8.2 13.4 16

tm [h] 744 672 744 720 744 720

Hue [WIK] 183.28 183.28 183.28 183.28 183.28 183.28

Hu [WIK] 24.26 24.26 24.26 24.26 24.26 24.26

Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0

Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0

Qual [kWh] 33.74 41.1 83.41 125.15 173.99 175.86

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

0. °C 19.27 18.96 14.59 11.01 6.32 0.79

0. °C 17.8 17.7 13 9.3 42 2

tm [h] 744 744 720 744 720 744

Hue [WIK] 183.28 183.28 183.28 183.28 183.28 183.28

Hu [WIK] 24.26 24.26 24.26 24.26 24.26 24.26

Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0

Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0

Qeo [kWh] 183.31 149.3 111.89 66.86 37.4 29.61
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 16.96 8.78
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.70 0.79
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 145.55 64.48
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 240.99 81.06
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 14.82 8.33

Rozktad zapotrzebowania na erergie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegdlne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego
budynku.

[GJ

Przed termomaodernizac g Fo fermomodernizac
term or: ;«:?n izacja Po termomodernizacji

Element budynku We[‘gj]sc [%] W‘t‘gjfc %]
[ngvzrfé?;:]ngowanie na pokrycie strat przez przenikanie: Sciany 126.45 49.43 3268 36.56
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 30.31 11.85 10.63 11.89
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 57.84 22.61 20.13 22.52
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 0 0 0 0
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podioga 0 0 0 0
na gruncie
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 26.39 10.32 17.63 19.72
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 14.82 5.79 8.33 9.31
Suma: 255.81 100.00 89.39 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

(G

Przed termomodernizac jg FPo termomodernizac j
term on': ;:ieegnizacja Po termomodernizacji
Element budynku w?g‘?]s' ¢ [%] w?&t‘?]é 6 [%]

[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 101.33 50.36 45,52 42.14
[2] Straty przez przenikanie: okna 23.09 11.48 12.6 11.67
[3] Straty przez przenikanie: stropy 43.59 21.66 23.2 21.47
[4] Straty przez przenikanie: dach 0 0

[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0

[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 0 0

[7] Straty przez wentylacje 18.37 9.13 18.37 17.01
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 14.82 7.36 8.33 7.71
Suma: 201.20 100.00 108.02 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja obliczen wskaznika EK i EP

Obliczenia wskaznikéw dla stanu obechego

Nosnik energii EK EP
Ciepta . Ciepta .
. Urzadzenia . : Urzadzenia
Ogrzewanie ui\;‘(’tcl’((::lva pomocnicze wi Ogrzewanie ui‘cllﬁ(%?lva pomochicze
[kWh] [kWh] [kWh] [] [kWh] [kWh] [kWh]
Energia elektryczna: Produkcja
mieszana * 0 4116.14 0 3 0 12348.42 0
Paliwo/zrédto energii: Wegiel kamienny | 66227.17 0 0 1.1 72849.89 0 0
Suma [kWh] 70343.31 85198.31
Powierzchnia [m?] 135
Wskaznik [kWh/(m? rok)] 521.06 631.1
Obliczenia wskaznikow po zastosowaniu wybranego wariantu przedsiewziecia remontowego
Nosnik energii EK EP
Ciepta . Ciepta .
: Urzadzenia : : Urzadzenia
Ogrzewanie uiv;&%?ua pomocnicze wi Ogrzewanie uiv)\l’tcl)(?)?lva pomochicze
[kWh] [kWh] [kWh] [-] [kWh] [kWh] [kWh]
Energia elekiryczna: Produkcja 0 0 442.26 3 0 0 1326.78
Paliwo/zrédto energii: Gaz ziemny 0 2313.01 0 1.1 0 2544.31 0
Paliwo/zrédto energii: Wegiel kamienny | 22804.98 0 0 1.1 25085.48 0 0
Suma [kWh] 25118 28956.57
Powierzchnia [m?] 135
Wskaznik [kWh/(m? rok)] 186.06 214.49
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Zatacznik 6: Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogdlne
1 Konstrukcja/technologia budynku konstrukcja tradycyjna murowana
2 Liczba kondygnac;ji 4
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 795.00
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 135.00
5 E?(Z\ggg(l:r?g? rT:J%ytkowa czesci 135.00
Powierzchnia uzytkowa lokali
6 uzytkowych oraz innych pomieszczen 0.00
niemieszkalnych [m?]
7 Liczba lokali mieszkalnych 1
8 Liczba oséb uzytkujacych budynek 3
9 Sposob przygotowania cieptej wody ciepta woda przygotowywana w podgrzewaczach elektrycznych
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku kottownia indywidualna na paliwo state
11 Wspoitczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.47
12 Inne dane charakteryzujace budynek Budynek nie podlega ochronie konserwatora zabytkow
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
[W/(m2K)] termomodernizacjg termomodernizacji
1 Podtoga w gruncie 0.980 0.980
2 Sciana piwnic w gruncie 1.515 1.515
3 Elewacje budynku czes¢ ogrzewana 1.220 0.188
4 Dach tarasu nad garazem 3.022 3.022
5 Czes¢ ogrzewana $ciana do sasiedniego budynku 1.220 1.220
6 Strop piwnicy 0.852 0.305
7 Sciany piwnic 1.415 0.312
8 Strop poddasza 0.906 0.906
9 Dach 6.725 0.244
10 Sciany poddasza 1.220 1.220
1 okienka piwnic 2.600 2.600
12 okna czesci mieszkalnej 2.600 1.400
13 Dzwi wejsciowe 3.000 1.800
14 okienka poddasza 2.600 2.600
15 Brama garazowa 4.500 4.500
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
1 Sprawnos$¢ wytwarzania 0.75 0.41
2 Sprawnos¢ przesyfania 0.90 0.48
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0.85 0.49
4 Sprawnos$¢ akumulacji 1.00 0.50
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1.00 1.00
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0.95 0.95
4. Charakterystyka systemu wentylaciji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2 Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza gitsvsc)zr%zv?g;os'ci AL gisvsozrcc:)zvsérjjoéci Wstolarcs
3 Strumien powietrza wentylacyjnego [m®/h] 165.00 165.00
4 Liczba wymian 0.26 0.26
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1 ‘Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 16.96 8.78

ns
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2 ﬁ)(\t,)\lli]czeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej 0.70 0.79
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 145.55 64.48
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 240.99 81.06
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
5 uzytkowej [GJ/rok] 14.82 8.33
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do 225.00 _
weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu )
ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
7 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 299.51 132.68
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 495.91 166.80
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
6. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)
1 Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 28.00 14.00
2 Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc***) [zi] 0.00 0.00
3 Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej **) [zt] 16.57 4.57
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na
4 miesiac***) [21] 0.00 0.00
5 Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowe;j [zt] 417 0.70
6 Optata abonamentowa [zi] 4.18 18.20
7 Inne 87.22 24.05
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
: Roczne zmniejszenie zapotrzebowania :
Planowana kwota kredytu [z] nie dotyczy na energie [%] nie dotyczy
Planowane koszty catkowite [zt] nie dotyczy |Premia termomodernizacyjna [zi] nie dotyczy
Roczna oszczednos$é kosztéw energii [zH/rok] 4653.49
*) - dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
**) - optata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii
***) - stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii
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Zalacznik 6: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 System przygotowania c.w.u. modernizacja instalacji c.w.u. 4.84
2 System ogrzewania modernizacja instalacji c.o. 5.89
3 Dach izolacja wetng minerlang, 13.56
4 Strop piwnicy przyklejenie ptyt z wetny mineralne;j 14.57
5 Elewacje budynku cze$¢ ogrzewana ocieplenie metodg BSO 16.42
6 okna czesci mieszkalnej wymiana na nowg 23.79
7 Dzwi wejsciowe wymiana 40.67
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 8.80
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.40
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 64.72
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 81.37
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 8.33
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 133.18
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 167.43
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia :E;IztBa-{
1 System przygotowania c.w.u. modernizacja instalacji c.w.u. 4.84
2 System ogrzewania modernizacja instalacji c.o. 5.89
3 Dach izolacja wetng minerlang 13.56
4 Strop piwnicy przyklejenie ptyt z wetny mineralne;j 14.57
5 Elewacje budynku czg$¢ ogrzewana ocieplenie metodg BSO 16.42
6 okna czesci mieszkalnej wymiana na nowg 23.79
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 8.92
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.40
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 65.76
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 82.68
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 8.33
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 135.33
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 170.14
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Izg{
1 System przygotowania c.w.u. modernizacja instalacji c.w.u. 4.84
2 System ogrzewania modernizacja instalacji c.o. 5.89
Dach izolacja wetng minerlang 13.56
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4 Strop piwnicy przyklejenie ptyt z wetny mineralne;j 14.57
5 Elewacje budynku cze$¢ ogrzewana ocieplenie metodg BSO 16.42
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 9.91
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.40
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 73.20
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 92.03
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 8.33
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 150.63
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 189.38
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 System przygotowania c.w.u. modernizacja instalacji c.w.u. 4.84
2 System ogrzewania modernizacja instalacji c.o. 5.89
3 Dach izolacja wetng minerlang 13.56
4 Strop piwnicy przyklejenie ptyt z wetny mineralnej 14.57
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 15.78
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.40
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 126.18
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 158.64
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 8.33
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 259 66
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 326.45
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 System przygotowania c.w.u. modernizacja instalacji c.w.u. 4.84
2 System ogrzewania modernizacja instalacji c.o. 5.89
3 Dach izolacja wetng minerlang 13.56
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 16.44
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.40
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 136.54
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 171.66
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 8.33
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 280.96
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 35323
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
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Wariant optymalizacyjny 7

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 3255
1 System przygotowania c.w.u. modernizacja instalacji c.w.u. 4.84
2 System ogrzewania modernizacja instalacji c.o. 5.89
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 16.96
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.40
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 14555
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 182.99
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 8.33
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 299.51
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 376.55
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 8
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %Eg}-
1 System ogrzewania modernizacja instalacji c.o. 5.89
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 16.96
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.70
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 14555
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 182.99
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 14.82
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 299 51
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 376.55
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
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